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Rol en nut van
bodemmicrobiologie
voor landbouw en natuur

Do bodem bevat een complex eco-
systeem waarin bacterién, schimmels
en archeae een dominante rol spelen.
Samenverzorgen ze allerlel nuttige
functies (ecosysteemdiensten) zoals de
vastiegging van koolstof, de stikstof-
kringloop (0.a. het vastieggen van inerte
luchtstikstof In voor planten opneem-
bare vormen van stikstof, maar ook de
omgekeerde route), het bevorderen van
plant- en wortelgroel, het verminderen
van droogtegevoeligheld, het verbateren
van zhektew erendheld van gewassen etc.

Dit was tot voor kort nog een éack bax,
maar danizlj modeme technieken krijgen

—

we veel meer Inzicht in de werking van
deze natuuriie systemen en hoe we deze
kunnen inzetten voor het verduurzamen
van de landbouw, maar ook voor hat
verbeteren van de kwallteit van
natuurgedieden.

Twee sprekers, ClscaVeen van het
Nederlands Instiuut voor Ecologle (N
OO-KNAW) en Eline Keuning van Blockear
earth, ten vanuit hun eigen ervaring en
vanuit zowel een wetenschappelijk als
een praktijk perspectief hierover hun licht
schijnen en nemen de deeinemers aan
het symposikum mee in een fascinerende
rels door het bodemeacosysteem.

Programma SR
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B431 SM
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Inloop met lunch

Welkom en opening
Sytze Keuning (namens het Kennisconsortium Bodem)

Cisca Veen
Research leader Bodemecologie (NIOO-KNAW)

Eline Keuning
Lead soll health (Bloclear earth)

Discussie

Einde

van hall
larenstein

university of applied sciences



Het bodemleven speelt een thuiswedstrijd!

Hoe verteerders in de bodem de kringloop van koolstof en voedingsstoffen aansturen
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c.veen@nioo.knaw.nl
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De bodem zit vol Ieven?g@ . RS




Wormen, geleedpotigen, weekdieren

Meer dan 10,000 verschillende soorten
Meer organismen dan mensen op aarde
aarde leeft in de

Aaltjes, micro-
geleedpotigen
protisten

Bacterién & schimmels



100%

59% van al het leven zit in de bodem,
maar >90% is niet beschreven

All other

75% Share of species 25%
. , Soil
59% of species =
live in soil
Enchytraeidae Fungi Plantae Oligochaeta

50%

Mostly

Bacteria sl Nematoda Arthropoda

Mostly

Mollusca : Virus Mammalia
in other
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Anthony et al 2023 rnas
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Wereldwijde patronen bodembiodiversiteit

Soil
ecological
dimensions

Soortenrijkdom Bodemfuncties -

Guerra et al 2022 nature
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Vrijmaken van voedingsstoffen >
Productiviteit

Opslag van koolstof Broeikasgasemissies



Plantspeficieke strooiselgemeenschappen

Versnelde afbraak
van strooisel

-

O organisme



Thuisvoordeel:

versnelde afbraak van strooisel




Home and Away Goal Averages in 2010/11

First Half of the Season

Away

Bundesliga
Home

Away

EPL
Home

Away

Serie A
Home

_ Away
La Liga
Home

0 .5 1 1.5 2
Goals

(c) 2011 SoccerQuantified.com
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Er is thuisvoordeel, maar waar
komt de enorme variatie vandaan?

-40 -20 0 20 40 60 80

Home field advantage (%) Veen et al 2015 oikos









Oude landbouwgronden

Successiestadium

Vroeg

Mid

Strooiselkwaliteit

Laat

Veen et al 2018/2019 Functional Ecology



Strooiselkwaliteit Thuisvoordeel

12 mo 30 4 mo 12 mo

(P) (q) (r)

%* % . * %

Parameter index (unitless)

-30 - * ok ke

220 - 4
* k% l

Early Mid Late Early Mid Late Early Mid Late Early Mid Late
Successional stage Successional stage

Veen et al 2018 runctional Ecology
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Nordt het thuisvoordeel veroorzag
- door micro-organismen?
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Oude landbouwgronden
Natuurlijk strooisel — MET micro-organismsen
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Oude landbouwgronden

Natuurlijk strooisel Gesteriliseerd strooisel
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Veen et al 2019 runctional Ecology



Oude landbouwgronden
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Schimmelgemeenschap
(NMDS 2)

Strooiseltype
Agrostis —#— Betula
+— Festuca —— Fagus
—e— Holcus —e— Quercus
0.6 ) —e— no litter

0.4

Fagus

Betula

Festuca
Quercus——¥#
Holcus —:
Agrostis

6

0.8

g 3 maanden 9 maanden

Veen et al 2021 journal of Ecology



"
-

3
5
.,VJ .

canao

PR
et
T

1‘-
crop o
Ho

7

3 .

Mt.sr_'fﬂo &
od inye
Yo

ge

s
.

’

S a

@ //'/(/9
ent and LGON'

Jble my

Using
RIVLIZER,

.

- o W
b m .n\l\ \\\\.

THZ CALVERT LITH,CO.D ETROIT.







T ey SR

',@s-".
%

¥

-

-

-

“\r'~V‘ o ‘.

7 (YR
< ",
»

N a7 SR
' o S - " o -~ ‘:.r
.2 5 - .

a5, R : - Ny S, 5 P : *‘3“
3 AT A 3 d

K " . . ] 3
. g *’ 3 »

- 'S . h e d

6 X 3 gl ¢
. [ ~\"3N

5

ol : ; e o ) ] : ..\1 - . y :"\"’ ¢ "' g
\ .- 'S - \ . g o v ::' el )
\' ) i e W e o e ~ : ‘\: ."‘?—: P e E L B
. ook gebruiken voor kool
R . ] - : . - . .
s » = : . TR BN R
\ " 'fﬂ" . zn~1 - '.:t: » o
L Y -

-

-

3
6
&
3 .-

> \ ~ N - - » v e

R g L e 23 SR ey 0% ¢ TR

0 TR & Sy 8 ETRA S N S, = ‘\f*i‘* "\{‘ X
" /. ﬂ‘.'._ - = o= = N N L AL B ..r'.: '\ * s X\ A i"\- b e -

g~



Soil carbon

Soil storage
3 o
~ Fossilcarbon
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UN CLIMATE CHANGE CONFERENCE SECURITY AND CLIMATE
COP21-CMP11 C—




Trouw

‘Klimaatmodellen
overschatten opname van
koolstof in de bodem?’
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Meer CO- in de lucht? Dan nemen zowel planten als
de bodem meer ( op, ¥ | lan lacht. Maar
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Article

A trade-off between plant and soil carbon
storage under elevated CO,
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Agriculture (n = 64)

A
SOC (18.21 0.9 g/kg)

N

Fungal-C
{40.1 £ 1.8%)

Bacterial C
(155 £ 1.0%)

Grassland (n=31)

M

Fungsl-C
(44.2 £ 2.5%)

Bacterial.C
(176 £ 1.6%)

Forest (n=2

! Fungal.C
L (2392 24%)

Liang et al 2019 — GCB



Lavallee & Cotrufo —
the conversation
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ﬂ Is er ook een thuisvoordee
. voor koolstofopslag?




Arctictoday.com



Take-home

Strooisels hebben unieke microbiéle gemeenschappen, die zorgen dat
strooisel een ‘thuisvoordeel’ heeft

We kunnen deze strooiselgemeenschappen sturen

Dit beinvloedt de afbraak van strooisel en eventueel ook gerelateerde
bodemfuncties, zoals beschikbaarheid van voedingsstoffen

We onderzoeken nu of thuisvoordeel ook kan helpem om koolstof op te
slaan in de bodem

Deze kennis kan op de lange termijn helpen om de landbouw te
verduurzamen en bijvoorbeeld kunstmestgebruik te vernminderen




Bedankt voor
. Al uw aandacht!
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David Wardle, Wim van der Putten, Maja Sundqvist, Emilia Hannula, Basten Snoek, Nicolas Fanin,
Paolo Di Lonardo, Marta Manrubia

PRQ/OO | NEDERLANDS INSTITUUT VOOR ECOLOGIE www.nioo.knaw.nl
W | NETHERLANDS INSTITUTE OF ECOLOGY @niooknaw
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bioclecxrO

earth

Het bodemmicrobioom

Biosintrum, Oosterwolde
6 december 2023
Eline Keuning

creating with the power of nature



Microbiéle planeet C

bioclegrn

creating with the power of nature
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Bodem is booming

In 1 gram grond zit tot wel:
* 1500 km aan DNA ﬂ r
« 1010 bacterién per gram )

*10% schimmels per gram

creating with the power of nature



Bodemgezondheid

Bodem
Gezondheid

creating with the power of nature



Control  Azospirillum sp. Agrobacterium sp. Psendomonas sp. Enterobacter sp. Rhizobium sp.
strman TN10O strain TN14 stramn TN36 strain TN38 strmn TN42

suppressive

Treated Control

creating with the pow




Stikstof van atmosfeer tot ons eten O

https://doi.org/10.1016/j.cshj.2020.11.022

creating with the power of nature


https://doi.org/10.1016/j.csbj.2020.11.022

bioclear.

DNA als kenteken R

Voertuiggegevens raadplegen

Wul hier je kenteken in:

SP-800-H

Gegevens opvragen

» Volkswagen Polo
 Hatchback
=+ Blauw

creating with the power of nature

« Bacillus subtilis
» Verlicht zoutstress ]
» Plantengroei bevorderend Q \*/' F




bioclegrn

S

creating with the power of nature



bioclecn'O

earth

Voorbeeld: moolere aardappelschil na
suikerbieten dan na graan

« Observatie van akkerbouwer uit Groningen
» Zijn hypothese: het is de biologie

creating with the power of nature



bioclegr.n

creating with the power of nature



Hij had gelijk! De voorvrucht veroorzaakt bioclearo
een verschil in het microbioom earth

Bacterién

Batilli pereentage per sample

creating with the power of nature



Voorvrucht als selectie voor O

schimmels bioclear
earth

Arbusculaire mycorrhiza
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ARABICA VS ROBUSTA

KNOW THE DIFFERENCE

De ene boon Is de andere niet

EU horizon 2020 LANDMARC A .
#\

Wat zijn de effecten van bodemmanagement op koolstofvastlegging? .
= &

Casus: Koffie en cacaoteelt e

creating with the power of nature



Falsson Distanca y-coord

~ 1000
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Paolsson Distance x-coord

creating with the power of nature
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Mest, Stikstof en Bodemgezondheid

“Wat is het effect van verschillende types bemesting op de stikstofkringloop en
bodemgezondheid?”

1. Invloed van bemesting
* Digestaat
* Drijfmest
* Vaste mest

2. Invloed van manier van aanwenden
« Zodebemesting
« Bovengronds

S provincie . . ) L
pr&mﬂc&eﬂr&nthﬂ provincie fryslan & '7/\( o

provinsje fryslan

FrieslandCampina gir 2k

&Y 7S groningen
V\owiShMc] ‘mf nature

creating with the power of nature
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Nz in the
atmosphere

Stikstof vastlegging (fixatie)

nggz:\.-:.::ing Doc;_mlposers
« Stikstof fixatie = “gratis” stikstof

« Hoger bij bovengronds . II I

creating with the power of nature




Nitrificatie O

Porcentage (%)

)

g

Nitrogen Cycle

N: in the
atmosphere

Ammonium - nitraat

Nitraat is goed opneembaar door het
gewas

Meer nitraat dan de plant op kan nemen
verhoogt risico op uitspoeling naar milieu

Nrficabe itiogenining | i | 14
<
c
H
E
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Nitritying bacterin
Nitritying bacteria
Q. Nitrification
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Arbusculaire mycorrhiza
(AM)

« Digestaatgift in het voorjaar lijkt de AM te
stimuleren!

» Wetenschappelijke literatuur: digestaat positief
voor AM schimmels, kunstmest negatief

* Bij bovengronds bemesten gemiddeld hoogste
aandelen AM

Percentage (%)

: ||I| I IIII |
i i i

creating with the power of nature 3 g

Maand
Vawt
Im
An
s
¢
!



centage (%)

Plantengroel bevorderende bacterién

Plantengroei bevorderend

N » Meer bij bovengronds bemesten
0 wee « Hoogst en meest stabiel bij vaste mest
I s
& 5 II o
: 9 9 5
#
: : ! :
§ g | ‘

§

creating with the power of nature



Percentage (%)

Planthormoon productie

« Groei stimuleren en beschermen tegen stress (bijv. droogte en zout)
» Meer bij bovengronds bemesten

Pot plant before Pot plant after
it falls over it falls over

Planthormoon productie
20
b Maand
Maan

10 Aped
05 I
00

§ § é g Auxin makes the Auxin makes the

g 3 roots grow down stem grow upwards

spuoiBuanog

Sugsaweqepoz

creating with the power of nature



Het bedrijfsmicrobioom

bioclectrO

earth

b

creating with the power of nature



Verhogen organische stof, doet dit ook iets O
met de biologie? bioclear, =

Productie van voedselgewassen, 2018

Pootgoed gebied in Noord Nederland

Wat zijn de effecten van bodembeheer zoals:
» Achterlaten gewasresten

* Niet-kerende grondbewerking

* Gebruik organische mest

» Groenbemesters

oo/ hactare/ anr
] Minger dan 10
= 10102 20

I 20 ot S0
N 30w 60
R e dan €0

creating with the power of nature



Biodiversiteit, hoe meet je dat? O
bioclear
earth

Samenleving 1 Samenleving 2

# :25% ,25% ' :25% 6@,’:25%

#:s% !12% ‘ :70% %12%

creating with the power of nature



Gewasresten achterlaten, impuls voor

biodiversiteit?

Shannon
| |
1
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<
7.8
Afgevoerd Gehakseld
Stro

creating with the power of nature

bioclearO

earth

« Lagere bacteriéle biodiversiteit na

achterlaten stroresten

* Maar, is meer altijd beter?



Stimuleren van behulpzame micro- S

organismen earth

creating with the power of nature



Stro en schimmels

Is het achterlaten van gewasresten een goede
strategie om schimmels te stimuleren?

—> Toename Mortierella bij achterlaten van stroresten

Waarom interessant?

- Gelinkt aan ziekteondedrukking en vrijmaken van
nutriénten zoals fosfaat

creating with the power of nature
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Groenbemesters

M. verticillata
NRRL 6337

creating with the power of nature
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doi/10.1073/pnas.2110669118
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Take home message

 Bodembeheer leidt tot een eigen uniek bodemmicrobioom

» Teeltmaatregelen zoals het achterlaten van stro en het toepassen van groenbemesters
beinvioeden de samenstelling van het microbioom en lijken kansrijk om de bodemgezondheid te

verbeteren

creating with the power of nature



Vragen?

Contactgevens:
e.a.keuning@bioclearearth.nl
M +31 (0)6 5074 74 23
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