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Het bodemleven speelt een thuiswedstrijd!
Hoe verteerders in de bodem de kringloop van koolstof en voedingsstoffen aansturen

Ciska Veen
c.veen@nioo.knaw.nl



De bodem zit vol leven!

Tekening: Biotuinwijzer.nl



Wormen, geleedpotigen, weekdieren

Bacteriën & schimmels

Aaltjes, micro-
geleedpotigen & 
protisten

Meer dan 10,000 verschillende soorten
Meer organismen dan mensen op aarde
25% van alle soorten op aarde leeft in de bodem!



Anthony et al 2023 PNAS

Ramirez et al 2014 Proc. B

59% van al het leven zit in de bodem, 
maar >90% is niet beschreven



Wereldwijde patronen bodembiodiversiteit

Guerra et al 2022 Nature

Unieke soorten

BodemfunctiesSoortenrijkdom
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Dr. James Nardi - The World Beneath Our Feet: A Guide to Life in the Soil
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Zonder bodemleven Met bodemleven
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Decomposition of plant organic inputs

50.000 kg per hectare per  year



Vrijmaken van voedingsstoffen > 
Productiviteit

Opslag van koolstof Broeikasgasemissies



Plantspeficieke strooiselgemeenschappen

strooisel

organisme

Versnelde afbraak 
van strooisel



Thuisvoordeel:
versnelde afbraak van strooisel

Herman Yung Flickr.com
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STROOISEL   TRANSPLANTATIE



Litter mass loss
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Veen et al 2015 Oikos

Er is thuisvoordeel, maar waar
komt de enorme variatie vandaan?
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Veen et al 2018/2019 Functional Ecology
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Strooiselkwaliteit Thuisvoordeel

Veen et al 2018 Functional Ecology
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Wordt het thuisvoordeel veroorzaakt
door micro-organismen?



Fanin (…) Veen 2021 New Phytologist
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Natuurlijk strooisel – MET micro-organismsen

Gesteriliseerd strooisel – ZONDER micro-organismen

?



Veen et al 2019 Functional Ecology
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Veen et al 2019 Functional Ecology
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Something on where these specialized
microbes come from: picture from Fanin 
et al New Phyt.

Natuurlijk Gesteriliseerd
Fanin (…) Veen 2021 New Phytologist
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Sturen van het microbioom
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Veen et al 2021 Journal of Ecology
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Kunnen we die plant-specifieke verteerders
ook gebruiken voor koolstofopslag?



120 GT

60 GT

Soil storage

2300 GT

Fossil carbon

10,000 GT

60 GT

9 GT





Te zien op Netflix



Liang et al 2019 – GCB



Lavallee & Cotrufo –
the conversation



Flood G. Flickr.com

Is er ook een thuisvoordeel
voor koolstofopslag?



Arctictoday.com



Take-home
• Strooisels hebben unieke microbiële gemeenschappen, die zorgen dat 

strooisel een ‘thuisvoordeel’ heeft

• We kunnen deze strooiselgemeenschappen sturen

• Dit beïnvloedt de afbraak van strooisel en eventueel ook gerelateerde
bodemfuncties, zoals beschikbaarheid van voedingsstoffen

• We onderzoeken nu of thuisvoordeel ook kan helpem om koolstof op te
slaan in de bodem

• Deze kennis kan op  de lange termijn helpen om de landbouw te
verduurzamen en bijvoorbeeld kunstmestgebruik te vernminderen



www.nioo.knaw.nl                    c.veen@nioo.knaw.nl
@niooknaw @ciskaveen

Bedankt voor
uw aandacht!

mailto:c.veen@nioo.knaw.nl


Het bodemmicrobioom

Biosintrum, Oosterwolde

6 december 2023

Eline Keuning 



Microbiële planeet





Bodem is booming

In 1 gram grond zit tot wel:

• 1500 km aan DNA 

• 1010 bacteriën per gram

•106 schimmels per gram 



Bodemgezondheid

Bodem

Gezondheid

Biologisch

FysischChemisch





Stikstof van atmosfeer tot ons eten

https://doi.org/10.1016/j.csbj.2020.11.022

https://doi.org/10.1016/j.csbj.2020.11.022


DNA als kenteken

• Bacillus subtilis

• Verlicht zoutstress

• Plantengroei bevorderend

SP-800-H

• Volkswagen Polo

• Hatchback

• Blauw





Voorbeeld: mooiere aardappelschil na 
suikerbieten dan na graan

• Observatie van akkerbouwer uit Groningen

• Zijn hypothese: het is de biologie





Hij had gelijk! De voorvrucht veroorzaakt 
een verschil in het microbioom

Bacteriën



Voorvrucht als selectie voor 
schimmels

Arbusculaire mycorrhiza



De ene boon is de andere niet

EU horizon 2020 LANDMARC

Wat zijn de effecten van bodemmanagement op koolstofvastlegging?

Casus: Koffie en cacaoteelt 





Mest, Stikstof en Bodemgezondheid

“ Wat is het effect van verschillende types bemesting op de stikstofkringloop en 
bodemgezondheid?” 

1. Invloed van bemesting 

• Digestaat

• Drijfmest 

• Vaste mest

2. Invloed van manier van aanwenden

• Zodebemesting

• Bovengronds



Stikstof vastlegging (fixatie)

• Stikstof fixatie = “gratis” stikstof

• Hoger bij bovengronds



Nitrificatie

• Ammonium → nitraat

• Nitraat is goed opneembaar door het 
gewas 

• Meer nitraat dan de plant op kan nemen 
verhoogt risico op uitspoeling naar milieu



Arbusculaire mycorrhiza
(AM)

• Digestaatgift in het voorjaar lijkt de AM te 

stimuleren!

• Wetenschappelijke literatuur: digestaat positief 

voor AM schimmels, kunstmest negatief

• Bij bovengronds bemesten gemiddeld hoogste 

aandelen AM



Plantengroei bevorderende bacteriën

• Meer bij bovengronds bemesten

• Hoogst en meest stabiel bij vaste mest



Planthormoon productie

• Groei stimuleren en beschermen tegen stress (bijv. droogte en zout)

• Meer bij bovengronds bemesten



Het bedrijfsmicrobioom



Verhogen organische stof, doet dit ook iets
met de biologie? 

Pootgoed gebied in Noord Nederland

Wat zijn de effecten van bodembeheer zoals:

• Achterlaten gewasresten

• Niet-kerende grondbewerking

• Gebruik organische mest

• Groenbemesters



Biodiversiteit, hoe meet je dat? 



Gewasresten achterlaten, impuls voor
biodiversiteit?

• Lagere bacteriële biodiversiteit na
achterlaten stroresten

• Maar, is meer altijd beter? 



Stimuleren van behulpzame micro-
organismen



Stro en schimmels

Is het achterlaten van gewasresten een goede 
strategie om schimmels te stimuleren?

→ Toename Mortierella bij achterlaten van stroresten

Waarom interessant?

→ Gelinkt aan ziekteondedrukking en vrijmaken van 
nutriënten zoals fosfaat



Groenbemesters

doi/10.1073/pnas.2110669118



Take home message

• Bodembeheer leidt tot een eigen uniek bodemmicrobioom

• Teeltmaatregelen zoals het achterlaten van stro en het toepassen van groenbemesters 
beïnvloeden de samenstelling van het microbioom en lijken kansrijk om de bodemgezondheid te 
verbeteren 



Vragen?

Contactgevens:

e.a.keuning@bioclearearth.nl

M +31 (0)6 5074 74 23

mailto:e.a.keuning@bioclearearth.nl



